  Проект учащихся по физике
 «Экологические проблемы в энергетике»
Цель исследования:

· Овладеть конкретными знаниями по различным видам источников энергии.

· Выяснить существующие проблемы в энергетике и пути их решения.

Задачи исследования:

· Исследовать факторы, создающие экологические проблемы.

· Проанализировать традиционные и альтернативные источники энергии.

· Выявить варианты решения экологических проблем в настоящее время.
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I.  Введение.
Повсюду прелести, везде живые краски.



Для всех природы длань исполненных даров.


Любуйся дивною, пей девственные краски,


Но целомудренно храни ее покров!



В. Г. Бенедиктов


      Любая деятельность, независимо от её природы, предполагает использование энергии. Сначала человек скромно использовал свою мышечную энергию.  Затем он научился пользоваться ветром и морским течением. В конце XIX-  начале XX века человечество стало использовать энергию угля, затем нефти, а во второй половине XX века – урана (атомные ледоколы, атомные подводные лодки).
    Вся история энергопотребления доказывает, что с ростом уровня жизни увеличивается количество необходимой человеку энергии. Потребление всех видов энергетических ресурсов быстро растет. Что же будет дальше? На наш взгляд, проблемы, связанные с энергообеспечением, очень актуальны в наше время.

      Существуют разные прогнозы, касающиеся будущего наших природных ресурсов. Научно-технический прогресс, несомненно, будет продолжаться в направлении поисков более экономных, ресурсосберегающих технологий. Но научно- технический прогресс имеет и свою теневую сторону. Возрастает ущерб, наносимый человеком природе. Поговорим об этом.

II. Основная часть.
1. Значение тепловых двигателей.
          Наибольшее значение имеет использование тепловых двигателей (в основном мощных паровых турбин) на тепловых электростанциях (ТЭС), где они приводят в движение роторы генераторов электрического тока. Более 80 % электроэнергии в нашей стране вырабатывается на тепловых электростанциях.

          Тепловые двигатели - паровые турбины – устанавливают также на всех атомных электростанциях (АЭС). На этих станциях для получения пара высокой температуры используется энергия атомных ядер.

           На всех видах современного транспорта используются тепловые двигатели, двигатели внутреннего сгорания (ДВС).

           На железнодорожном транспорте до середины XX в. основным двигателем была паровая машина. Теперь же используются тепловозы с дизельными установками и электровозы. Но и электровозы, в конечном счёте, получают энергию преимущественно от тепловых двигателей электростанций.

           На водном транспорте используются как двигатели внутреннего сгорания, так и мощные паровые турбины для крупных судов.

            В авиации на лёгких самолётах устанавливают поршневые двигатели, а на огромных лайнерах – реактивные двигатели, которые относятся к тепловым двигателям. Реактивные двигатели применяются и на космических ракетах. Без тепловых двигателей современная цивилизация немыслима, ведь мы не имели бы в изобилии электроэнергию и были бы лишены всех видов транспорта. 

      Для снижения опасного воздействия на окружающую среду тепловых машин разработали ряд меры по ее охране.

2.  Факторы воздействия на окружающую среду.

      Наибольший вред окружающей среде наносят тепловые двигатели. При сгорании топлива, используемого для работы тепловых электростанций, выделяются в атмосферу вредные вещества, такие, как оксиды азота, углеводороды, оксиды углерода, сернистые соединения, сажа. Кроме того ТЭС ежегодно выбрасывают в отвалы 50 – 70 млн. т. золы. Значит, из полезного использования изымается 500 -100 га земли. 

     Загрязнения, вызываемые выбросами ТЭС, приводят к глобальным отрицательным экологическим последствиям. Твердые частицы пыли и сажи приводят к запылению воздуха, которые повышают отражательную способность атмосферы, что приводит к понижению температуры в местах указанных выбросов, более частых дождей и туманов. Эти твердые частицы загрязняют поверхность листа и нарушают процесс фотосинтеза. Выбросы углеводородов при благоприятных условиях в процессе химических реакций приводят к образованию фотохимического смога. Диоксид серы абсорбируется на листьях, проникает внутрь и принимает участие в окислительных процессах. Это влечет за собой генетические и видовые изменения в растениях.

      Наиболее опасные  экологические проблемы вызывают выбросы углекислого газа, оксидов серы и азота.

      Присутствие большого количества углекислого газа в атмосфере приводит к так называемому парниковому эффекту. Этот эффект состоит в следующем. Подобно тому, как в парнике стеклянная крыша и стены пропускают солнечную радиацию, но не дают уходить теплу, так и углекислый газ практически прозрачен для солнечных лучей, но задерживает невидимое инфракрасное излучение, испускаемое Землей, не дает уходить ему в космос. При этом часть его уходит в космическое пространство, а часть возвращается обратно на поверхность Земли и оттуда вновь поступает в атмосферу. В результате температура приземного слоя Земли повышается. За последние 100 лет содержание СО2 в атмосфере увеличилось на 25% ,и если объем СО2 в атмосфере будет повышаться, то это приведет в течение следующих ста лет к повышению средней температуры приповерхностного слоя атмосферы на 3°С. Это, в свою очередь, вызовет подъем уровня Мирового океана, затопление и разрушение прибрежных территорий.

       Другая важная проблема загрязнения атмосферы вредными выбросами – образование кислотных дождей, рос и туманов. Причиной их возникновения являются оксиды серы и азота.

      Сера содержится в таких полезных ископаемых, как уголь, нефть, железные, медные и др. руды. При переработке (например, при обжиге руд) сера переходит в химические соединения (например в SO2). Основная масса образующихся соединений выбрасывается в атмосферу. Соединяясь с парами воды, предварительно окисленный оксид серы (IV) образует серную кислоту:

2SO2 + O2 → 2SO3
SO3 + H2O → H2SO4
    Азот содержится, например, в угле и нефти. Из антропогенных источников выделяется около 93% оксида азота, который в результате химических реакций в атмосфере превращается в оксид азота (IV), который  образует с водой азотную кислоту:

2NO + O2 → 2NO2
3NO2 + H2O → 2HNO3 + NO

    Вместе с осадками азотная и серная кислоты попадают в почву и водоемы, на растения, на жилые дома. В результате кирпичные, бетонные строения и железные конструкции подвергаются коррозии. Вода в открытых водоемах окисляется, что приводит к гибели рыб и других водных обитателей, повышается кислотность почвы и нарушается ее биологическое равновесие; погибают сельскохозяйственные культуры.

       Вредные выбросы оказывают отрицательное воздействие и на организм человека.

       Диоксид углерода обладает наркотическим действием, раздражающе действует на кожу и слизистые оболочки. Оксид углерода при вдыхании связывается с гемоглобином крови, вытесняя из нее кислород, в результате чего наступает кислородное голодание, сказывающееся прежде всего на центральной нервной системе. Высокая концентрация оксида углерода даже при кратковременном воздействии может вызвать смерть; небольшие дозы вызывают головокружение, головную боль, чувство усталости, замедленную реакцию. Оксид углерода – один из факторов, вызывающих болезнь сердца – стенокардию, т. к. уменьшение переноса кислорода к тканям особенно пагубно для миокарда (сердечной мышцы). Диоксид азота вызывает сильное раздражение слизистых оболочек глаз, а при вдыхании – образование азотной и азотистой кислот вдыхательных путях. При фотохимическом смоге воспаляются глаза, слизистые оболочки носа и горла, отмечаются симптомы удушья, обострение легочных и нервных заболеваний, бронхиальной астмы. Серный газ приводит к росту [image: image2.png]


онкозаболеваний. Вдыхание влажного воздуха, содержащего диоксид серы, особенно опасны для людей, страдающих сердечно- сосудистыми заболеваниями. Длительное вдыхание сернистого газа повышенной концентрации действует на организм общетоксично, вызывая нарушение деятельности нервной системы. Как любая мелкая пыль, сажа действует на органы дыхания, но главная опасность заключается в том, что на ней адсорбируются канцерогенные вещества, следовательно, возрастает риск заболевания раком. Соединения свинца поражают органы и ткани организма, нервную систему, желудочно-кишечный тракт, нарушают обменные процессы, приводят к росту онкозаболеваний. 

      Проанализировав вредные последствия работы тепловых электростанций, мы пришли к выводу, что необходимо искать и активно внедрять в эксплуатацию альтернативные источники электроэнергии, которые наносят меньший вред природе и здоровью человека. В наше время такими источниками являются солнечные, ветровые, приливные, геотермальные электростанции. Такие электростанции не загрязняют окружающую среду, или их воздействие на природу минимально.

3.  Альтернативные источники энергии.

     Нам нужна электрическая энергия, и мы ее получаем, преобразуя кинетическую и потенциальную энергию речной воды, но при этом затрагиваем множество других природных явлений, нанося ущерб окружающей среде.

    Можно ли избежать таких неприятных последствий? Наверное, можно, если внимательно разобраться в физике комплекса всех явлений, связанных с работой ГЕС, или поискать другие источники энергии, наносящие меньший экологический вред.

     К альтернативным источникам энергии относятся: приливные (ПЭС), ветровые (ВЭС), солнечные (СЭС), геотермальные электростанции.

    Механическая энергия рек не единственный источник для получения электрической энергии. Электрическую энергию можно получать, преобразуя кинетическую энергию ветра, приливов, морских течений и волн, причем без нарушения устойчивости процессов в окружающей среде.

    Ветровую энергию люди используют уже давно в ветряных мельницах и парусном флоте. Ветроэнергетика начала развиваться в начале XX века, однако действительный интерес к ней появился сравнительно недавно в связи с экологическими проблемами. В нашей стране исследования в области ветроэнергетики начались проводится еще в 20-х годах. В 1931 г. была построена самая крупная по тем временам ВЭС мощностью 100 кВт с диаметром крыльчатки 30 м. сейчас наиболее широко энергия ветра используется в США, Дании и Швеции. Однако стоимость энергии, полученной на ВЭС, пока еще выше, чем произведенная на ГЭС, не решены и некоторые экологические проблемы.

     Достоинств у ВЭС много: не занимается большая полезная площадь, не загрязняется атмосфера, не расходуется ценное органическое топливо.

    В любой стране много районов, где дуют устойчивые ветры и можно получать значительную часть энергии, преобразуя механическую энергию ветра.

     Можно придумать много различных преобразований. Один из них, преобразующий энергию волн, в 1986 г. был предложен белорусским восьмиклассником. Идея запатентована и премирована крупной суммой.

     Итак, изучение физических явлений, их энергии, мощности, совершаемой работы может оказать большую помощь человечеству в выводе из экологического кризиса. Это совершенствование существующих двигателей и генераторов, развитие альтернативной энергетики, основной на использовании энергии солнца, ветра, морских течений и волн, приливов, земного тепла.

Солнечная энергия – будущее Земли.

      Солнечная энергетика — использование солнечного излучения для получения энергии в каком-либо виде. Солнечная энергетика использует возобновляемый источник энергии и в перспективе может стать экологически чистой, то есть не производящей вредных отходов.

Ныне солнечная энергетика широко применяется в случаях, когда малодоступность других источников энергии в совокупности с изобилием солнечного излучения оправдывает её экономически

Земные условия 
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      Поток солнечного излучения, проходящий через площадку в 1 м², расположенную перпендикулярно потоку излучения на расстоянии одной астрономической единицы от центра Солнца (вне атмосферы Земли), равен 1367 Вт/м² (солнечная постоянная). Из-за поглощения атмосферой Земли, максимальный поток солнечного излучения на уровне моря — 1020 Вт/м². Однако следует учесть, что среднесуточное значение потока солнечного излучения через единичную площадку как минимум в три раза меньше (из-за смены дня и ночи и изменения угла солнца над горизонтом). Зимой в умеренных широтах это значение в два раз меньше. Это количество энергии с единицы площади определяет возможности солнечной энергетики.

       Перспективы выработки солнечной энергии также уменьшаются из-за глобального затемнения — антропогенного уменьшения солнечного излучения, доходящего до поверхности Земли.

Типы фотоэлектрических элементов

•  Монокристаллические кремниевые 

•  Поликристаллические кремниевые 

•  Тонкоплёночные 

      В 2006 г. тонкоплёночные фотоэлементы занимали 7 % долю рынка. В 2005 г. на тонкоплёночные фотоэлементы приходилось 6 % рынка. В 2007 г. доля тонкоплёночных технологий увеличилась до 8 %.

     За период с 1999 г. по 2006 г. поставки тонкоплёночных фотоэлементов росли ежегодно в среднем на 80 %.

Минимальные цены на фотоэлементы (начало 2007 г.)

•  Монокристаллические кремниевые — 4,30 $/Вт установленной мощности. 

•  Поликристаллические кремниевые — 4,31 $/Вт установленной мощности. 

•  Тонкоплёночные — 3,0 $/Вт установленной мощности. 

Стоимость кристаллических фотоэлементов на 40—50 % состоит из стоимости кремния.

Типы солнечных электростанций

Все солнечные электростанции (СЭС) подразделяют на несколько типов:

•  СЭС башенного типа 

•  СЭС тарельчатого типа 

•  СЭС, использующие фото-батареи 

•  СЭС, использующие параболические концентраторы 

•  Комбинированные СЭС 

•  Аэростатные солнечные электростанции 

Крупнейшие солнечные электростанции в мире

	Крупнейшие солнечные установки в мире

	Пиковая мощность
	Местонахождение
	Описание
	МВт / год

	46.4 МВт
	Amareleja, Португалия
	более 262 000 солнечных модулей
	

	11 МВт
	Serpa, Португалия
	52 000 солнечных модулей
	

	6.3 МВт
	Mühlhausen, Германия
	57 600 солнечных модулей
	6 750 МВт

	5 МВт
	Bürstadt, Германия
	30 000 солнечных модулей BP
	4 200 МВт

	5 МВт
	Espenhain, Германия
	33 500 солнечных модулей Shell
	5 000 МВт

	4.59 МВт
	Springerville, США
	34 980 солнечных модулей BP
	7 750 МВт

	4 МВт
	Geiseltalsee, Merseburg, Германия
	25 000 солнечных модулей BP
	3 400 МВт

	4 МВт
	Gottelborn, Германия
	50 000 солнечных модулей
	8 200 МВт

	4 МВт
	Hemau, Германия
	32 740 солнечных модулей
	3 900 МВт

	3.9 МВт
	Rancho Seco, США (рядом с АЭС)
	
	

	3.3 МВт
	Dingolfing, Германия
	Солнечные модули Solara, Sharp и Kyocera
	3 050 МВт

	3.3 МВт
	Serre, Италия
	60 000 солнечных модулей
	


Недостатки солнечной энергетики

1) Фундаментальные проблемы

· Из-за относительно небольшой величины солнечной постоянной для солнечной энергетики требуется использование больших площадей земли под электростанции (например, для электростанции мощностью 1 ГВт это может быть несколько десятков квадратных километров).

· Поток солнечной энергии на поверхности Земли сильно зависит от широты и климата. В разных местах среднее количество солнечных дней в году может различаться очень сильно. 

2) Технические проблемы

· Солнечная электростанция не работает ночью и недостаточно эффективно работает в утренних и вечерних сумерках. Кроме того, мощность электростанции может резко и неожиданно колебаться из-за смены погоды. Для преодоления этих недостатков нужно или использовать эффективные электрические аккумуляторы (на сегодняшний день это нерешённая проблема), либо строить гидроаккумулирующие станции, которые тоже занимают большую территорию.

· Дороговизна солнечных фотоэлементов.

· Недостаточный КПД солнечных элементов (вероятно, будет вскоре увеличен). 

· Поверхность фотопанелей нужно очищать от пыли и других загрязнений. При их площади в несколько квадратных километров это может вызвать затруднения. 

· Эффективность фотоэлектрических элементов заметно падает при их нагреве, поэтому возникает необходимость в установке систем охлаждения, обычно водяных. 

· Через 30 лет эксплуатации эффективность фотоэлектрических элементов начинает снижаться. 

3) Экологические проблемы

· Несмотря на экологическую чистоту получаемой энергии, сами фотоэлементы содержат ядовитые вещества, например, свинец, кадмий, галлий, мышьяк и т. д., а их производство потребляет массу других опасных веществ. Современные фотоэлементы имеют ограниченный срок службы (30—50 лет), и массовое применение поставит в ближайшее же время сложный вопрос их утилизации, который тоже не имеет пока приемлемого с экологической точки зрения решения. 

Достоинства солнечной энергетики

· Общедоступность и неисчерпаемость источника. 

· Теоретически, полная безопасность для окружающей среды.

· Фотоэлектрические элементы на крупных солнечных электростанциях устанавливаются на высоте 1,8—2,5 метра, что позволяет использовать земли под электростанцией для сельскохозяйственных нужд.

· Фотоэлектрические установки бесшумны, не имеют движущихся частей, требуют минимального обслуживания, не нуждаются в воде. Их можно монтировать в отдаленных или засушливых районах.

Наше будущее

      Если не считать высокой стоимости солнечных батарей, главная помеха для развития этой энергетики - земная атмосфера. То небо совсем не вовремя затягивается облаками, то дым от соседнего завода закрывает Солнце. Да и при совершенно ясном небе свет, проходя через атмосферу, теряет некоторую часть своей энергии. Если бы человечеству удалось построить электростанцию в космосе, то вполне можно было бы обойтись батареей площадью порядка 10 000 км2. Но тут опять перед нами встают два вопроса. Во-первых, как туда эти батареи поднять, и, во-вторых, как доставить полученное электричество на Землю. Не тянуть же к ним ЛЭП длиной 35 786 км (именно на такой высоте должна летать электростанция для того, чтобы ее положение на небе оставалось неизменным). Проблемы эти были теоретически решены еще в 1968 году, когда идея космической СЭС возникла впервые, а в 1973 году решения были оформлены соответствующим патентом. Доставка элементов в космос по патенту, естественно, осуществляется космическими кораблями, другого способа мы пока не знаем. А энергию на 3емлю планируется переправлять в виде особого электромагнитного излучения с длиной волны от одного миллиметра до одного метра. Такого своеобразного космического радара. 
    В отличие от солнечного света этот СВЧ-луч при «пробое» атмосферы потеряет не более 2% энергии. Тогда, в начале 70-х, из-за дороговизны, как самих солнечных элементов, так и космических полетов, идея «КосмоСЭС» была признана полностью экономически несостоятельной. Однако времена меняются, а цены иногда падают. Недавно космическую задумку воскресил профессор Института космических систем (Хьюстон, США) доктор Дэвид Крисвелл. Правда, в его проектах она приобрела несколько иные черты. Главное отличие состоит в том, что Крисвелл предложил разместить солнечные электростанции не в открытом космосе, а на поверхности нашего верного спутника - Луне. При этом исчезает опасность, что они когда-нибудь упадут на Землю или улетят в неизвестность, сбитые метеоритом. Производить элементы можно прямо на месте из подручного сырья, построив небольшой заводик, - на Луне кремния тоже более чем достаточно. 
    Доставка энергии на Землю будет осуществляться с  помощью СВЧа - луча. Для его приема следует построить несколько антенных полей, размером несколько сотен квадратных километров. Сам луч совершенно безопасен, и ни облака, ни тучи не станут для него препятствием. Правда, около половины полученной от Солнца энергии все же потеряется по пути и при промежуточных преобразованиях. Таких станций на лунном экваторе нужно построить 5, тогда в любой момент две или три из них будут находиться на дневной стороне нашего спутника. Этот проект, после реализации которого жители Земли обеспечат себя электричеством на ближайшие столетия, а это  ведь, наверное, лучше, чем воевать на Земле за нефть. Да и денег заодно можно немало сэкономить.

	Тип электростанций 
	Достоинства 
	Недостатки 

	Геотермальные электростанции
	·   Не загрязняют атмосферу

·   Бесплатное рабочее вещество 
	· Дорогое устройство

· Нарушение экосистемы (почвы, воды, нарушение нереста рыб)

· Испарение морей, оставшихся без притока 

	ПЭС (приливные) 
	·   Бесплатное рабочее вещество

·   Нет вредных отходов

·   Не нарушается бассейн рек

·   Нет затопления земель

·   Нет вредного влияния на человека 
	· Не периодичность работы электростанции

· Малый процент (5%) выработки электроэнергии 

	Солнечные электростанции 
	·   Нет вредных отходов

·   Незначительные климатические изменения 
	·   Малоэкономичны

·   Использование аккумулирующих  установок

·   Не периодичность 

	Ветровые электростанции 
	·   Бесплатное рабочее вещество

·   Экологически чистый 
	·   Работает не периодично 

·   Большой размер

·   Гибель птиц 


    Проанализировав альтернативные источники энергии, мы выявили их достоинства и недостатки.

Все они имеют общие достоинства: 

· Бесплатное рабочее вещество;

· Отсутствие вредных отходов в окружающую среду.

Наряду с этим они имеют существенные недостатки:

· Не периодичность работы;

· Низкий КПД;

· Большая площадь установок.

Итогом анализа альтернативных источников энергии является то, что все они имеют свои достоинства и недостатки и наука пока не создала идеального экологически чистого источника энергии.

По нашему мнению у солнечной энергии существует будущее, т.к. многие ее недостатки можно решить. 

В тоже время солнечная энергетика в состоянии в больших масштабах решить экономические проблемы (повышение КПД, снижение стоимости электроэнергии).

4.  Мероприятия по охране окружающей среды.

     Производство и потребление энергии прямо связаны с уровнем технического развития и сопровождаются разрушительными действиями на окружающую среду: океаны загрязняются нефтью, идут кислотные дожди, содержание углекислого газа в атмосфере повышается, озоновый слой в атмосфере разрушается. 
	АЭС

	«+»
	«-»

	· Незначительный расход топлива;

· Загрязнение ниже естественного фона

· Можно строить в различных регионах.
	· Захоронение радиоактивных отходов;

· Демонтаж;

· Опасность аварии.


     Возможен и еще один аспект все более широкое строительство АЭС, как одного наиболее экологического на данный момент времени, источника энергии. Нам жить дальше, надо думать о будущем. Атомная энергетика способна стать надежной и безопасной.
    В таблице представлены использование традиционных источников электроэнергии в разных странах.
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    Перед нами  диаграмма, которая показывает производство электроэнергии в странах – лидерах на электрических станциях разного типа.

Желтым цветом показано производство электроэнергии тепловыми электростанциями (ТЭС). 

Голубым цветом  показано производство электроэнергии гидроэлектростанциями (ГЭС).

Черным цветом показано производство электроэнергии атомными электростанциями (АЭС).

Белым цветом показано производство электроэнергии другими электростанциями.

Проанализировав (табл.) мы можем сказать, что люди продолжают использовать тепловые электростанции, тем самым ухудшая экологию. Однако, Франция для добычи электроэнергии в основном использует атомные электростанции. Производство электроэнергии во Франции на АЭС составляет около 80 %. Индия, Япония, Великобритания производят электроэнергию на АЭС до 30 %. Россия производить электроэнергию на ТЭС 65 %, на ГЭС 20 %, на АЭС около 15%. С 1970 года в России наблюдается снижение производства электроэнергии на ТЭС с 80 % до 65 % и заметный рост производства электроэнергии на АЭС с 0,1 %  до 16 % (2006 г). Процент использования других источников энергии у всех стран крайне мал.

     Один  не менее важный вариант - это экономия электроэнергии. Экономия энергии открывает не меньше возможности, чем освоение новых источников энергии.

     Исследуя проблемы энергетики, мы определили некоторые меры решения экологических проблем. Одним из решений являются энергосберегающие лампы. Они по сравнению с обычными лампами накаливания служат до 6 лет, потребляют гораздо меньше электроэнергии, следовательно, меньше вредят природе.

	Показатели
	Энергосберегающая лампа
	Лампа накаливания

	мощность 
	9 Вт
	40 Вт

	Потребление энергии 
	20%
	100%

	Срок службы 
	6 – 15 лет
	1 год

	Стоимость израсходованной энергии 
	2  руб.
	8,4 руб.


Расчет израсходованной электрической энергии и её стоимость за месяц.

Стоимость = А (кВт ∙ ч) ∙ Т        

А = P ∙ t , где
A – Работа электрического тока; Т – тариф; Р – мощность; t – время.

	Энергосберегающая лампа
	Лампа накаливания

	А = 9 Вт ∙ 30 дн. ∙ 3 ч. = 810 Вт ∙ ч = 0,81 кВт ∙ ч 
	А = 40 Вт ∙ 30 дн. ∙ 3 ч. = 3600 Вт ∙ ч = 3,6 кВт ∙ ч 

	Стоимость = 0,81 кВт ∙ ч ∙ 2.32 руб. = 1.8 руб. 
	Стоимость = 3,6 кВт ∙ ч ∙ 2,32 руб. = 8,4 руб. 


      Стоимость израсходованной энергии энергосберегающей лампой в 2 раза меньше, чем лампа накаливания. 

“А что мы сами лично можем сделать для сохранения мира от экологической катастрофы?”

    Во-первых, нужно наблюдать и анализировать происходящие вокруг явления с позиций физики и экологии. Возьмем, например, уборку мусора. За уборку и вывоз мусора нужно платить. Мало того, при этом приходится сжигать довольно много бензина и вместе с этим загрязнять атмосферу продуктами сгорания. Не правда ли, парадокс?

     Вода, текущая без пользы из крана, требует затрат энергии для того, чтобы ее поднять из глубины Земли на определенную высоту, чтобы перемещать ее в системе под давлением, в два раза превышающим атмосферное, чтобы преодолеть силу трения в трубе и т.п.

     Сотни миллионов жителей Земли показали, как их волнует будущее нашей планеты. 28 марта 2009 года в 20:30 люди выключили свет на один час. В России в акции приняли участие более 10 субъектов федерации, 20 городов.  

 «Часе Земли – 2009» – самая массовая акции в истории человечества!!! 

Акция «Час Земли» - это наш голос за решительные меры по сохранению здорового климата и по снижению выбросов парниковых газов. За энергосбережение, за здоровый климат, за лучшее будущее нашей планеты.

III. Заключение

     Проблемы энергетики являются актуальными для всех людей планеты. Резервы здесь очень большие, а способы экономии электрической энергии очень разнообразны: от самых простых, осуществляемых на бытовом уровне, до более сложных, на уровне промышленного производства. Мы верим, наше поколение сможет внедрить новые двигатели, не загрязняющие воздух, почву и природные воды.

    Мы уверены, что человек сможет «приручить» Солнце, ветер, волны, приливы и тепло Земли и сделать эти источники энергии традиционными. Каждый из нас может вложить вклад в охрану окружающей среды уже сейчас. 
Наши предложения:  

·  нужно экономить воду – на её очистку тратится энергия;

· Нужно экономить бумагу – для её изготовления тратится энергия и вырубаются деревья;

· Нужно беречь и приумножать зелёные насаждения – это «лёгкие» любого города;

· Нужно экономить электроэнергию.
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